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ó÷àñòêîâ. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ� ÿâëÿåòñÿ� ñïóòíèêîâàÿ� îöåíêà� òåìïåðàòóðû� «ãîðîäñêèõ� òåïëîâûõ�
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íîâîãî�è�ñòàðîãî�àñôàëüòîâîãî�ïîêðûòèÿ,�íà�îñíîâàíèè�ïðîâåäåííîãî�àíàëèçà�ñäåëàí�âûâîä�î�âàæíîñòè�
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àñôàëüòîâîå� ïîêðûòèå� ïðè� ñîîòâåòñòâóþùåé� òåìïåðàòóðå� èçëó÷àåò� â� äèàïàçîíå� 9...11�ìêì� ìàêñèìóì�
ýíåðãèè,�òî�òðåáîâàíèå�ê�ïðîâîäèìîé�êîððåêöèè�ìîæåò�îñëàáåòü�è�ïîãðåøíîñòü�èç­çà�íåó÷åòà�âëèÿíèÿ�
ñïåêòðàëüíîé�èçìåí÷èâîñòè�èçëó÷àòåëüíîñòè�ìîæåò�óìåíüøèòüñÿ

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ, òåïëîâîé îñòðîâîê,  èçëó÷àòåëüíîñòü, îïòèìèçàöèÿ, ôóíêöèîíàë, óðáà­
íèçèðîâàííûå ó÷àñòêè, äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå, àñôàëüòîâîå ïîêðûòèå, ãîðîäñêîé êëèìàò, ðàäèàöèÿ àòìîñôåðû

Temperatures� in�urban�areas�are�always�higher�than� in�rural�areas,�“urban�heat� islands”�noticeably�affect�the�
urban�climate,�which�puts� the�theme�under�discussion� in� the�category�of�acute�environmental�problems.�The�
author�suggests�a�possibility�of�accurate�satellite­based�estimation�of�surface�temperature�of�heterogeneous�ur­
banized�areas.�The object of the study�is�surfaces�of�urbanized�areas.�The subject of the study is�satellite�temper­
ature�estimation�of�“urban�heat�islands”.�The aim of the study�is�to�scientifically�substantiate�the�probability�of�an�
accurate�satellite�assessment�of�surface�temperature�of�heterogeneous�urbanized�areas.�The�realization�of�the�
aim�involves�solving�a�number�of�tasks,�the�main�ones�of�which�are:�–�to�reveal�the�dependence�of�the�depth�of�the�
carried�out�correction�of�the�emissivity�variability�influence�on�the�measured�value�of�the�degree�and�character�of�
emissivity�change�from�the�wavelength;�–�to�consider�the�emissivity�properties�of�new�and�old�asphalt�pavement.��
The�research�methodology�is�presented�by�the�ecological�approach�and�structural­functional�approach.�The�aim�
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of�the�study�and�its�objectives�has�determined�the�need�to�use�the�following�methods:�analysis,�synthesis,�induc­
tion,�deduction,�comparison,�explanation.�

The�task�of�increasing�the�accuracy�of�remote�sensing�of�heat�islands�appearing�in�urbanized�areas�by�tak­
ing�into�account�the�emissivity�index�spectral�dependence�of�objects�on�the�surface�of�the�ground�cover�on�the�
wavelength�has�been�formulated�and�solved.�It�is�determined�that�the�optimum�is�the�inverse�dependence�of�the�
emissivity�coefficient�on�wavelength.�Emission�properties�of�new�and�old�asphalt�pavement�have�been�consid­
ered,�and�on�the�basis�of�the�analysis�the�author�has�made�a�conclusion�about�the�importance�of�taking�into�ac­
count�the�temperature�of�such�a�pavement.�It�has�been�found�that�if,�according�to�the�Planck�curve�family,�asphalt�
pavement�emits�at�an�appropriate�temperature�in�the�9...11�µm�range�at�the�maximum�energy,�the�requirement�
for�the�correction�may�weaken,�and,�consequently,�the�error�due�to�the�failure�to�consider�the�influence�of�spec­
tral�variability�in�emissivity�may�diminish

Key words: measurement error, heat island, emissivity, optimization, functional, urbanized areas, remote sensing, asphalt 
pavement, urban climate, atmospheric radiation

Ââåäåíèå. Õîðîøî�èçâåñòíî,�÷òî�“ãîðîäñêèå�
òåïëîâûå�îñòðîâêè”�(urban�heat�island)�çíà­
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Ðèñ. 1. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè òåïëîâîãî îñòðîâêà îò ðàçìåðà ãîðîäà (S) è ôðàêòàëüíîãî 
ðàçìåðà (D) [6] / Fig. 1. Graph of the dependence of  the heat island intensity on the size of the city (S) and 

the fractal size (D) [6]
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ùàåòñÿ�â�ÿðêîñòíóþ�òåìïåðàòóðó�ïðè�ñïóòíè­
êå�ïî�ôîðìóëå

�
����������������,�������������������������������������������������������������������������(2)

ãäå� �–�ýôôåêòèâíàÿ�òåìïåðàòóðà�ïðè�ñïóò­
íèêå,�K;�

� –� ñïåêòðàëüíàÿ� ðàäèàöèÿ,� Âò/ì2� ñòåð.
ìêì;�

�è� �–�ÿâëÿþòñÿ�ïðåäïîëåòíûìè�êàëè­
áðàöèîííûìè�ïîñòîÿííûìè.�

Äëÿ�Landsat�–�7�ETM+,�K
1
�=�138,371K,�K

2
�=�

666,09�ìÂò�ñì­2�ñòåð.­1ìêì­1.

Äàëåå� îñóùåñòâëÿåòñÿ� êîððåêöèÿ� òåì­
ïåðàòóðû�ñ�ó÷åòîì�âëèÿíèÿ�èçëó÷àòåëüíîñòè

�
,���������������������������������������������������������������������(3)

ãäå�λ�–�äëèíà�âîëíû�èçëó÷àåìîé�ðàäèàöèè;

                   
; 

σ�–�ïîñòîÿííàÿ�Áîëüöìàíà�(1,38·10­23Äæ/K);
C –�ñêîðîñòü�ñâåòà;�(2,998·108ì/ñ).
Ðàññìîòðèì� çàâèñèìîñòü� ãëóáèíû� ïðî­

âîäèìîé� êîððåêöèè� âëèÿíèÿ� èçìåí÷èâîñòè�
èçëó÷àòåëüíîñòè� íà� èçìåðåííóþ� âåëè÷èíó�
ñòåïåíè� è� õàðàêòåðà� èçìåíåíèÿ� èçëó÷àòåëü­
íîñòè�îò�äëèíû�âîëíû.�Äëÿ�ðåøåíèÿ�äàííîãî�
âîïðîñà�ïðåäëàãàåì�ñëåäóþùèé�ìåòîä.�

Ââåäåì�íà�ðàññìîòðåíèå�íîâûé�ïîêàçà­
òåëü,� èìåíóåìûé� äàëåå� êàê� ãëóáèíà êîððåê­
öèè âëèÿíèÿ èçìåí÷èâîñòè èçëó÷àòåëüíîñòè,�
îïðåäåëÿåìûé�êàê

�.����������������������������������������������������������������������������������������������(4)

Èç�âûðàæåíèÿ�(3)�ïîëó÷àåì

�.�������������������������������������������������������(5)

Èç�(5)�íàõîäèì

�
.�������������������������������������������������������������������(6)

Èç�(6)�îêîí÷àòåëüíî�èìååì

�.�����������������������������������������������������������������������������(7)

Òàê� êàê� íàñ� èíòåðåñóåò� çàâèñèìîñòü� χ�
îò� òèïà� è� õàðàêòåðà� ôóíêöèè� ,� òî� èìååò�
ñìûñë�èññëåäîâàòü�èíòåãðàëüíûé�ïîêàçàòåëü

1,2 1,4 1,6
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�
,���������������������������������������������������������������������(8)

èëè�

�
.����������������������������������������(9)

×òî�êàñàåòñÿ�õàðàêòåðà�è�òèïà�âîëíîâîé�
çàâèñèìîñòè� ,�òî,�ñîãëàñíî�èíôîðìàöèè,�
ïðèâåäåííîé�â�[6],�ýòà�çàâèñèìîñòü�ðàçëè÷íà�
äëÿ�ðàçíûõ�ìàòåðèàëîâ�(ðèñ.�2)�[6].

Ñ�ó÷åòîì�òàêîé�ðàçíîòèïíîñòè�âîëíîâîé�
çàâèñèìîñòè� ôóíêöèè� � ìîæíî� ñôîð­

ìóëèðîâàòü� ñëåäóþùóþ� îïòèìèçàöèîííóþ�
çàäà÷ó� âûáîðà� îïòèìàëüíîãî� òèïà� ôóíêöèè�

,�ïðè�êîòîðîì� �äîñòèã�áû�ìàêñèìàëü­
íîé� âåëè÷èíû,� ò.� å.� ïîòðåáîâàëàñü� áû� âíå­
ñåíèå� ìèíèìàëüíîé� êîððåêöèè� ïî� èçëó÷à­
òåëüíîñòè.� Äëÿ� ðåøåíèÿ� óêàçàííîé� çàäà÷è�
îïòèìèçàöèè� ïðèìåì� ñëåäóþùåå� îãðàíè­
÷èòåëüíîå� óñëîâèå� ïðèìåíèòåëüíî� ê� ôóíê­
öèè� :

;� .������������������������������������(10)

Ðèñ. 2. Êðèâûå çàâèñèìîñòè èçëó÷àòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ îò äëèíû âîëíû [8] / 
Fig. 2. Curves of dependence of the various materials emissivity on the wavelength [8]

Ñìûñë� îãðàíè÷èòåëüíîãî� óñëîâèÿ� (10)�
çàêëþ÷àåòñÿ� â� òîì,� ÷òî� (à)�çàâèñèìîñòü� �
â� ïðèíöèïå,� ìîæåò� èìåòü� êàê� ìîíîòîííî�
âîçðàñòàþùèé,� òàê� è� ñïàäàþùèé� õàðàêòåð�
ïî�äëèíå�âîëíû,�èìåÿ�ïðè�ýòîì�ðàâíûå�äðóã��
äðóãó� èíòåãðàëüíûå� çíà÷åíèÿ;� (b)� çàâèñè­
ìîñòü� � ìîæåò� èìåòü� çåðêàëüíî� ñèììå­
òðè÷íûé�õàðàêòåð�îòíîñèòåëüíî�öåíòðàëüíîé�
îñè�êîîðäèíàòíîé�ñèñòåìû� .

Ñ�ó÷åòîì�âûðàæåíèé�(9)�è�(10)�ñôîðìè­
ðóåì� öåëåâîé� ôóíêöèîíàë� áåçóñëîâíîé� âà­
ðèàöèîííîé�îïòèìèçàöèè� :

�

,���������������������������������������������(11)

ãäå�λ�–�ìíîæèòåëü�Ëàãðàíæà.
Ðåøåíèå�çàäà÷è�(11),�ñîãëàñíî�[9],�äîëæ­

íî�óäîâëåòâîðèòü�óñëîâèþ

��������������������������������

��������������������������������������������������������.������������������������������(12)

Èç�(12)�ïîëó÷àåì

���������������������������������������������������(13)

Èç�(13)�íàõîäèì

�.����������������������������������������������������������(14)

Ñ�ó÷åòîì�âûðàæåíèé�(10)�è�(14)�èìååì

������(15)

Ñ�ó÷åòîì��

,

,

,

,

, ,,,

                                                        λ, мкм
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íàõîäèì

��.�����������������������������������������������������(16)

Èç�âûðàæåíèé�(14)�è�(16)�íàõîäèì

�.��������������������������������������������������������(17)

Î÷åâèäíî,�÷òî�ïðè�ðåøåíèè�(17)�öåëåâîé�
ôóíêöèîíàë� F(λ)� äîñòèãàåò� ìèíèìóìà,� ò.� ê.�
ïðèâåäåííûé�äàëåå�ïîêàçàòåëü�îêàçûâàåòñÿ�
ïîëîæèòåëüíîé�âåëè÷èíîé,�ò.�å.

.

Òàêèì�îáðàçîì,�ïðè�ëèíåéíî�âîçðàñòàþ­
ùåì�õàðàêòåðå�ôóíêöèè� �ïîêàçàòåëü� �
äîñòèãàåò�ìèíèìóìà.�Îòñþäà�ìîæíî�ñäåëàòü�
ýâðèñòè÷åñêèé�âûâîä�î�òîì,�÷òî�íàèáîëüøåå�
çíà÷åíèå� �ìîæåò�áûòü�äîñòèãíóòî�ïðè�îá­
ðàòíîé� çàâèñèìîñòè� � è� λ,� ò.� å.� ïðè� ðîñòå� λ�
çíà÷åíèå� �äîëæíî�óìåíüøàòüñÿ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü�ïðîâåäåííîãî�
èññëåäîâàíèÿ�çàêëþ÷àåòñÿ�â�ñëåäóþùåì.�Êàê�
èçâåñòíî,� èçëó÷àòåëüíîñòü� ñòàðîãî� è� íîâîãî�
àñôàëüòîâîãî� ïîêðûòèÿ� ðåçêî� ðàçëè÷àåòñÿ�
[5].�Â�êà÷åñòâå�ïðèìåðà�íà�ðèñ.�3�ïðèâåäåíû�
êðèâûå�èõ�ñïåêòðàëüíîé�çàâèñèìîñòè.

Êàê� âèäíî� èç� ãðàôèêîâ,� ïðèâåäåííûõ�
íà�ðèñ.�3,� ñïåêòðàëüíàÿ� çàâèñèìîñòü� íîâîãî�
àñôàëüòà� â� òåïëîâîì� äèàïàçîíå� 8...12� ìêì�
èìååò� ïî÷òè� ìîíîòîííî� ðàñòóùèé� õàðàêòåð.�
Ñëåäîâàòåëüíî,� ïðè� èññëåäîâàíèè� “òåïëî­
âûõ� îñòðîâêîâ”� â� ãîðîäñêîé� çîíå� ñî� ñâåæå­
íàêàòàííûì�àñôàëüòîì�ó÷åò�èçëó÷àòåëüíîñòè�
ÿâëÿåòñÿ�îáÿçàòåëüíûì.�Îäíàêî,�÷òî�êàñàåò­
ñÿ�ñòàðîãî�àñôàëüòà,�òî�çäåñü�ìîíîòîííîñòü�
êðèâîé� � �íà�ó÷àñòêå�9...11�ìêì�ðåçêî�íà­
ðóøàåòñÿ�è� �èìååò� ñïàäàþùèé�õàðàêòåð�
ïî�λ.�Îòñþäà�ìîæíî�ñäåëàòü�ñëåäóþùèé�âû­
âîä:�åñëè�òåìïåðàòóðà�àñôàëüòîâîãî�ïîêðû­
òèÿ�òàêîâà,� ÷òî�íà�äèàïàçîíå� �9...11�ìêì� àñ­
ôàëüò� èçëó÷àåò� ìàêñèìàëüíóþ� ýíåðãèþ,� òî�
òðåáîâàíèå� ê� ó÷åòó� èçëó÷àòåëüíîñòè� ìîæíî�
íåñêîëüêî�îñëàáèòü.

Ðèñ. 3. Êðèâûå âîëíîâîé çàâèñèìîñòè èçëó÷àòåëüíîñòè ñòàðîãî è íîâîãî àñôàëüòîâîãî 
ïîêðûòèÿ [5]: 1 – íîâûé àñôàëüò; 2 – ñòàðûé àñôàëüò / Fig. 3. Waveform curves of emissivity 

of old and new asphalt pavement [5]: 1 – new asphalt; 2 – old asphalt

Çàêëþ÷åíèå. Ïðîàíàëèçèðîâàíà� çàäà­
÷à� òî÷íîãî� äèñòàíöèîííîãî� çîíäèðîâàíèÿ�
òåïëîâûõ� îñòðîâêîâ,� ïîÿâëÿþùèõñÿ� â� óðáà­
íèçèðîâàííûõ� òåððèòîðèÿõ� â� ïëàíå� íåîáõî­
äèìîñòè� ó÷åòà� ñïåêòðàëüíîé� çàâèñèìîñòè�
ïîêàçàòåëÿ�èçëó÷àòåëüíîñòè�îáúåêòîâ,�íàõî­
äÿùèõñÿ�íà�ïîâåðõíîñòè�çåìëÿíîãî�ïîêðûòèÿ�
îò�äëèíû�âîëíû.�Ïîêàçàíî,�÷òî�ïðè�îáðàòíîé�
çàâèñèìîñòè� êîýôôèöèåíòà� èçëó÷àòåëüíî­
ñòè� îò� äëèíû� âîëíû� òðåáîâàíèå� ê� ïðîâåäå­
íèþ� òàêîé� êîððåêöèè� îñëàáåâàåò.� Ðàññìî­

òðåíû� èçëó÷àòåëüíûå� ñâîéñòâà� íîâîãî� è�
ñòàðîãî� àñôàëüòîâîãî� ïîêðûòèÿ� è� íà� îñíî­
âàíèè� ïðîâåäåííîãî� àíàëèçà� ñäåëàí� âûâîä�
î� òîì,� ÷òî� åñëè,� ñîãëàñíî� ñåìåéñòâó� êðèâûõ�
Ïëàíêà,�àñôàëüòîâîå�ïîêðûòèå�ïðè�ñîîòâåò­
ñòâóþùåé�òåìïåðàòóðå�èçëó÷àåò�â�äèàïàçîíå�
9...11�ìêì�ìàêñèìóì�ýíåðãèè,�òî�òðåáîâàíèå�
ê� ïðîâîäèìîé� êîððåêöèè� ìîæåò� îñëàáåòü� è,�
ñîîòâåòñòâåííî,�ïîãðåøíîñòü�èç­çà�íåó÷òåí­
íîãî� âëèÿíèÿ� ñïåêòðàëüíîé� èçìåí÷èâîñòè�
èçëó÷àòåëüíîñòè�ìîæåò�óìåíüøèòüñÿ.

1,00

0,98

0,96

0,94

0,92,

0,90

Äëèíà�âîëíû,�ìêì



Earth sciences                                                                        Bulletin of ZabGU. 2022. Vol. 28. No. 1

45

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû                                                                                              

References 

1.�Ýëüñãîëüö�Ë.�Ý.�Äèôôåðåíöèàëüíûå�óðàâíåíèÿ�è�âàðèàöèîííîå�èñ÷èñëåíèå.�Ì.:�Íàóêà,�1974.�Ñ.�432.
2.�Arnfield�A.�Two�decades�of�urban�climate�research:�a�review�of�turbulence,�exchanges�of�energy�and�

water�and�the�urban�heat�island�//�International�Journal�of�Climatology.�2003.�Vol.�23.�P.�1‒26.
3.�Rizwan�A.,�Dennis�L.,�Liu�C.�A�review�on�the�generation�determination�and�mitigation�of�urban�heat�island�//�

Journal�of�Environmental�Sciences.�2008.�Vol.�20.�P.�120‒128.
4.�Stewart�I.�A�systematic�review�and�scientific�critique�of�methodology�in�modern�urban�heat�island�litera­

ture�//�International�Journal�of�Climatology.�2010.�Vol.�21.�P.�200‒217.
5.�Charlie�J.�T.,�Chapman�L.,�Thornes�J.�E.�Baker�C.�Remote�sensing�land�surface�temperature�for�meteo­

rology�and�climatology:�a�review�//�Meteorological�Application.�2011.�Vol.�18.�P.�296‒306.
6.�Becker�F.�The�impact�of�spectral�emissivity�on�the�measurement�of�land�surface�temperature�from�a�sat­

ellite�//�International�Journal�of�Remote�Sensing.�1987.�Vol.�8.�No.�10.�P.�1509‒1522.
7.�Zhou�B.,�Rybski,�D.�&�Kropp,�J.�P.�The�role�of�city�size�and�urban�form�in�the�surface�urban�heat�island.�Sci 

Rep� 7, 4791� (2017).� URL:� https://doi.org/10.1038/s41598­017­04242­2� (äàòà� îáðàùåíèÿ:� 15.01.2022).�
Òåêñò:�ýëåêòðîííûé.

8.�Weng�Q.,�Lu�D.,�Schubring�J.�Estimation�of�land�surface�temperature�–�vegetation�abundance�relation­
ship�for�urban�heat�island�studies�//�Remote�Sensing�of�Environment.�2004.�Vol.�89.�P.�467‒483.�

9.� Radiation:� emissivity.� Representative� spectral� variations.� URL:� https://www3.nd.edu/~sst/teaching/
AME60634/lectures/AME60634_F13_lecture27.pdf��(äàòà�îáðàùåíèÿ:�15.01.2022).�Òåêñò:�ýëåêòðîííûé.

10.�Pascucci�S.,�Bassani�C.,�Palombo�A.,�Poscolieri�M.,�Cavalli�R.�Road�asphalt�pavements�analyzed�by�air­
borne�thermal�remote�sensing:�preliminary�results�of�the�Venice�highway�//�Sensors.�2008.�Vol.�8.�P.�1278‒1296.

1.� Elsgolts� L.�E.� Differentsialnye uravneniya i variatsionnoye ischisleniye� (Differential� Equations� and� the�
Calculus�of�Variations).�Moskow:�Nauka,�1974.�S.�432.

2.�Arnfield�A.�International Journal of Climatology�(International�Journal�of�Climatology),�2003,�vol.�23,�
ðð.�1‒26.

3.�Becker�F.�International Journal of Remote Sensing�(International�Journal�of�Remote�Sensing),�1987,�
vol.�8,�no.�10,�ðp.�1509‒1522.

4.�Charlie�J.�T.,�Chapman�L.,�Thornes�J.�E.�Baker�C.�Meteorological Application�(Meteorological�Applica­
tion),�2011,�vol.�18,�ðp.�296‒306.

5.�Pascucci�S.,�Bassani�C.,�Palombo�A.,�Poscolieri�M.,�Cavalli�R.� Sensors� (Sensors), 2008,� vol.�8,�
ðp.�1278‒1296.

6.�Radiation: emissivity. Representative spectral variations�(Radiation:�emissivity.�Representative�spectral�
variations).� Available� at:� https://www3.nd.edu/~sst/teaching/AME60634/lectures/AME60634_F13_lecture27.
pdf��(date�of�access:�15.01.2022).�Text:�electronic.

7.�Rizwan�A.,�Dennis�L.,�Liu�C.�Journal�of�Environmental�Sciences�Journal�of�Environmental�Sciences.�2008.�
Vol.�20.�P.�120‒128.

8.�Stewart�I.�International Journal of Climatology�(International�Journal�of�Climatology),�2010,�vol.�21,�
p.�200‒217.

9.�Weng�Q.,�Lu�D.,�Schubring�J.�Remote Sensing of Environment�(Remote�Sensing�of�Environment),�2004,�
vol.�89,�ðp.�467‒483.

10.�Zhou�B.,�Rybski,�D.�&�Kropp,�J.�P.�The role of city size and urban form in the surface urban heat island. Sci 
Rep 7, 4791. 2017�(The�role�of�city�size�and�urban�form�in�the�surface�urban�heat�island.�Sci Rep�7, 4791.�2017).�
Available�at:�https://doi.org/10.1038/s41598­017­04242­2�(date�of�access:��15.01.2022).

Èíôîðìàöèÿ îá àâòîðå Information about the author 

Ìàìåäîâà Ýñìèðà Àìèëü ãûçû, ñòàðøèé�íàó÷íûé�ñîòðóäíèê,�Èíñòèòóò�êîñìè÷åñêèõ�èññëåäîâàíèé�ïðèðîäíûõ�ðåñóð­
ñîâ�Íàöèîíàëüíîãî�àýðîêîñìè÷åñêîãî�àãåíòñòâà,�ã.�Áàêó,�Àçåðáàéäæàíñêàÿ�Ðåñïóáëèêà.�Îáëàñòü�íàó÷íûõ�èíòåðåñîâ:�
ïðèðîäíûå�ðåñóðñû
esimemmedova1985@mail.ru

Mameadova Esmira Amil gizi, senior�researcher,�Institute�of�Space�Research�of�Natural�Resources�of�the�National�Aerospace�
Agency,�Baku,�Republic�of�Azerbaijan.�Scientific�interests:�natural�resources



Âåñòíèê ÇàáÃÓ. 2022. Ò. 28. ¹ 1                                                                              Íàóêè î Çåìëå

46

Ìàìåäîâà Ý. À. Òî÷íîñòü ñïóòíèêîâîé îöåíêè òåìïåðàòóðû  ïîâåðõíîñòè ãåòåðîãåííûõ óðáàíèçèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ // 
Âåñòíèê Çàáàéêàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. 2022. Ò. 28, ¹ 1. Ñ. 40–46. DOI: 10.21209/2227­9245­2022­
28­1­40­46.

Accuracy of satellite estimation of surface temperature of heterogeneous urbanized areas // Transbaikal State University 
Journal, 2022, vol. 28, no. 1, pp. 40–46. DOI: 10.21209/2227­9245­2022­28­1­40­46.

Ñòàòüÿ�ïîñòóïèëà�â�ðåäàêöèþ:��27.12.2021�ã.
Ñòàòüÿ�ïðèíÿòà�ê�ïóáëèêàöèè:��20.01.2022�ã.

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ 


